D-05.03.13b warstwa $cieralna SMAS dla KR3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy SMA w ramach zadania , Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul. Zatuskiego, gm. Kobytka, w ramach
zadania inwestycyjnego: ,,Przebudowa ciagu ulic Zatuskiego, Zaganczyka, Marecka i Szeroka w Kobylce™ na odcinkach :
e odcinek nr 1: w ciggu Ul. Mareckiej i ul. Zaganczyka w zakresie budowy i przebudowy : chodnikéw, S$ciezki
rowerowej, zjazdow, odwodnienia drogi w postaci kanalizacji deszczowej, nowej konstrukeji jezdni oraz przebudowy
skrzyzowania z ul.Przyjacielska oraz z ul Mickiewicza i Serwituckg

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstw SMA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu (dla ruchu KR3) i obejmuja:
- wykonanie warstwy scieralnej cm z SMA w nastepujacych lokalizacjach:

1.3.1 Odcinek 1

Warstwa $cieralna gr 4 cm z SMA w nastepujacych lokalizacjach:
°  Konstrukcja jezdni asfaltowej drogi powiatowej, ul Serwituckiej i Mickiewicz i ronda kat. ruchu KR3, grupa no$nosci
podloza G1 1G4
°  Konstrukcja jezdni asfaltowe] poszerzenia ul. Przyjacielskiej kat. ruchu KR3, grupa no$nosci podtoza G2
°  Przy wlaczeniach do istnicjacej jezdni ulicy Mickiewicza i Serwituckiej na odcinku 5-7m-konstrukcja naktadki
°  Konstrukcja naktadki na istniejacych jezdniach drég bitumicznych na dowiazaniach
Warstwa $cieralna gr 3 cm z SMA w nastepujacych lokalizacjach:
°  Konstrukcja sciezek rowerowych

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajaca stabilizator mastyksu.
1.4.2. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wldkno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy

jej rozsegregowaniu.

1.4.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu do materialéw mineralnych
oraz zwieksza odpornoéé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do

kruszywa.
1.4.4. Pozostate okreélenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M- 00.00.00. "Wymagania

ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00.

"Wymagania ogélne" pkt. 2.
Poszczegdlne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze Zrodet zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

2.2. Wymagania szczegolowe wobec materialow
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chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1,p. 19.2:
Statog¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, i
- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2, Wymagane wlagciwosci kruszywa lamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA dla ruchu KR3

Nalezy zastosowaé wymagania wg kolumny dla kategorii ruchu KR3-KR4

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KRI1-KR2 KR3-KR4 KRS-
KR6
933-1, wymagana kategoria: Ge85
odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR [Grc20 [Grc20
: PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: £
_EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
ybnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria|E ¢ peklargwana E.30 E.30
PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
a lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria mypc0,1
N
Do mieszanek m znych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco nalezy zastosowa¢ wypetniacz o parametrach

zgodnych z i 3 ( wymagania zgodne z zamieszczonymi w WT-1 2010 )

Tablica 3. Wym
Nalezy zastosoy

i wypeliniacza do warstwy §cieralnej z mieszanki matyksowo-grysowej SMA dla ruchu KR3
¢ kolumny dla kategorii ruchu KR3-KR4

i wypetniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
- KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie w PN-EN zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakoé¢ pytow - : kategoria nie wyZsza niz: MB 10
Zawartos¢ w ]-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

deklarowana przez producenta

Gestos¢ ziaren v
: nym wypeltniaczu wedlug PN-|V 2545

Wolne przestrz
EN 1097-4,
Przyrost tempe
kategoria:
Rozpuszczalnosé w
niz: '7
f:wm?sénie : ' nym wedlug PN-EN 196-2,(CCy,
tegoria 3
Zawarto$¢ WO
|kategoria:
|.,Liczba asfalto ) Ty —

g PN-EN 13179-1, wymagana|Aggs 8/25

1744-1, kategoria nie wyzsza| WS,

mieszanym, wymagana K abeklarowana

BnDeldamwana

2-2.2. Lepis. -

Wymagania We

lednostka Metoda badania PMB 45/80-55

0,1 mm PN-EN 1426 45:80
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posrednich

temperaturach
eksploatacyjnych

w 25°C

Wymagane wiasciwosci

Konsystencja w wysokich | Temperatura e PN-EN 1427 255

temperaturach migknienia

eksploatacyjnych
Sita rozciaggania (mata J/em2 PN-EN 13589 23w5°C
predkosc rozciggania) PN-EN 13703
Sita rozciggania w 5°C I/em2 PN-EN 13587 NPD

Kohezja (duza predkosé PN-EN 13703

rozciggania)
Wahadto Vialit (metoda | J/cm2 PN-EN 13588 NPD
uderzenia)

Statosc¢ konsystencji Zmiana masy % <05

( odpornos¢ na starzenie wg Pozostata penetracja % PN-EN 1426 26

PN-EN 12607-4 lub-3 ) Wazrost temperatury C PN-EN 1427 <8
mieknienia

Inne wtasciowosci Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 =235
Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 <-12
Zakres plastycznosci (o PN-EN 14023 TBR
Stabilnoé¢ magazynowania. C PN-EN 13399 <5
Réznica temperatur PN-EN 1427

: migknienia
Wymagania odatkowe Spadek temperatury e PN-EN 12607 TBR

mieknienia po starzeniu PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty w 25 Cpo | % PN-EN 12607 > 50
starzeniu PN-EN 13398

Wymagania wobec PMB 45/80-65wg PN-EN 14023:2011

Wymaganie podstawowe Witasciwosé lednostka Metoda badania PMB 45/80-65
Konsystencja w Penetracja 0,1 mm PN-EN 1426 45+80
poérednich w 25°C
temperaturach
eksploatacyjnych .

Konsystencja w wysokich | Temperatura C PN-EN 1427 265

temperaturach migknienia

eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata J/em2 PN-EN 13589 23w5°C
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703

_ Sita rozciggania w 5°C J/cm2 PN-EN 13587 NPD
Kohezja (duza predkoéé PN-EN 13703

rozciggania)
Wahadto Vialit (metoda | 3/cm2 PN-EN 13588 NPD
uderzenia)

Statos¢ konsystencji Zmiana masy % <05

( odpornosc na starzenie wg Pozostata penetracja % PN-EN 1426 26

PN-EN 12607-4 lub-3 ) Wzrost temperatury °C PN-EN 1427 <8
mieknienia

Inne wtasciowosci Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 2235
Temperatura famliwosci & PN-EN 12593 <-15
Zakres plastycznosci °C PN-EN 14023 TBR
Stabilno$¢é magazynowania. °C PN-EN 13399 <5
Réznica temperatur PN-EN 1427

Wymagania dodatkowe mieknienia

Spadek temperatury G PN-EN 12607 TBR
miegknienia po starzeniu PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty w 25 °Cpo | % PN-EN 12607 270
starzeniu PN-EN 13398
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Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 wg PN-12591

L.p. Wtasciwosci Asfalt 50/70 [Badania wg
1 Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50 -70 PN-EN-1426
2. Temperatura migknienia, °C 46 - 54 PN-EN-1427
3. [Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-22592
4. Rozpuszczalno$é, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592

Odpornosé na starzenie w temperaturze 163 °C
- zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub 0,5 PN-EN-12607-1
przyrost)
- pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz 50 PN-EN-1426
6. J%erSt temperatury mieknienia po starzeniu| 9 PN-EN-1427
nie wiecej niz, °C
-8 PN-EN-12593

7. [Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C

2.2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosc
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpormosc mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci ze §rodkiem okreslona wedtlug PN-EN 12697-11,

metoda A po 6 h obracania wynosita co najmniej 95%.

Skladowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.2.4. Srodek stabilizujacy

Nalezy stosowaé wlokna polimerowe posiadajace aprobatg techniczna IBDiM.

2.2.5. Do uszczelniania ztaczy, powierzchni styku SMA z krawgznikami i obrzezami oraz sko$nych powierzchni nalezy stosowac

asfalt PMB 45/80-65.

Do uszczelniania spoin, studni zaworéw i innych urzadzen w jezdni z SMA stosowa¢ termoplastyczne tasmy lub pasty spetniajgce

wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.
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2.3. Dostawy wyrobow i materialow

Mieszanke mineraino-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Za dostawy odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢
nieprzerwanag

prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

2.4 Skladowanie materialéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem

z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skiadowanie wypelniacza
Wrypetniacz nalezy skladowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktoére podano w tablicy
4

Tablica 4. Najwyisza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
10/20 210
15/25 200
20/30 200
Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
70/100 180
160/220 170
PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 180
Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
PMB 65/105-60 180

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
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3.1. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytwdmi
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadajacej wydajnos¢ minimum 100 Mg/h, wyposazonej w izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej niz pofowa wydajnosci godzinowe;.
Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
zgodnej z zadana recepta, musi pracowa¢ w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator
podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilo$ci nawazanych
skiadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej
mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w
postaci wydruku.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ automatyczne wagowe i zapewniad
zgodnosé z recepturg z odchyleniami dopuszczalnymi wg PN-EN 13108-21 tablica Al.

Otaczarka winna by¢ wyposazona w termostatyczny uktad utrzymania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza.
Urzadzenia dozujace oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane i posiada¢ aktualne
dokumenty

tych sprawdzen.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Ukladanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ pelna szerokoscia, tj. bez ztacz podhuznych na jezdniach przy uzyciu
mechanicznej ukfadarki. Ztacza podtuzne sa dopuszczalne tylko na jezdniach, ktore nie moga by¢ zamkniete dla
ruchu pojazdow. Ukladarka winna posiada¢ migdzy innymi nastgpujgce podzespoly :

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na uloZenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia
projektowanymi pochyleniami oraz réwnoscia.

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki, famang dla przekroju daszkowego

- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sie reczne ufozenie warstwy w miejscach niedostgpnych dla sprzetu
mechanicznego, przy czym szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na zaggszczenie takich powierzchni,
niedostepnych dla walcéw i dogeszczac je przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamigtaé, ze reczne
ukladanie fragmentéw powierzchni powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu szybkie
sklejanie si¢ stygnacej masy.

3.3. Walce do zag¢szczania
Zageszczanie roztozonej mieszanki bedzie wykonywane $rednimi i ci¢zkimi walcami stalowymi gtadkimi.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo przewozone luzem powinno byc
przykryte lub w inny sposéb zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.

4.2. Transport wypelniacza
Wypelniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypehniacz nalezy

chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
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Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umoZliwiajgce
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.4 Transport mieszanki

Mieszanke SMAI1 nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania

mieszanki podczas transportu. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do

roztadunku
powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5

5.1.W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu, nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy $cieralnej dla SMA 8 ( KR3-6)

Wiasciwosc Przesiew ,[%(m/m)] SMAII
Wymiar sita#,[mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 33 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
zawarto$¢ srodka stabilizujacego [%o(m/m)] 0,3 1.5
Zawartosc lepiszcza, wzor 2 Bluine 4

Tablica 6 Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA8 do warstwy Scieralnej dla KR3

Wilasciwosé Warunki Metoda 1 warunki badania Rodzaj  mieszanki
zaggszczania SMAI1I1
wg PN-EN
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13108-20

Zawartos¢ wolnych

przestrzeni

C.1.2, ubijanie, 2 x

50 uderzen

PN-EN 12697-8, p.4

v minl,5 ~ Vv max3,0

Odpornos¢ na deformacje

trwate

C.1.20, walowanie

Pog — Pigp

PN - EN 12697-22, metoda B

wpowietrzu,

PN - EN 13108-20, D.1.6, 60 oC,

10 000 cykli

WTS Aros0

PRD Arpekiarowane

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRgy
wody 2 x 25 uderzen Przechowywanie w 40 0 C z

jednym cyklem zamrazania,

badanie w 150 C
Splywnosc lepiszcza PN-EN 12697-18,p.5 Dy

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wg tablicy 7.

Tablica 7 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej SMA o lepiszczu 50/70

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki ( “e)

Beton asfaltowy AC

Mieszanki SMA , BTM ,

Asfalt lany MA #

PA

20/30 0Od 155 do 195 - 0d 210 do 230
35/50 Od 155 do 195 - 0Od 200 do 230
50/70 0Od 140 do 180 Od 160 do 200 -

70/100 Od 140 do 180 Od 140 do 180

PMB 10/40-65 Od 140 do 180 QOd 140 do 180 -

PMB 25/55-60 Od 140 do 180 Od 140 do 180 Od 180 do 220
PMB 45/80-55 0Od 130 do 180 Od 130 do 180 -

PMB 45/80-65

Od 130 do 180

Od 130 do 180

PMB 65/105-60

0Od 130 do 180

0Od 130 do 180

Wielorodzajowy 35/50

0Od 155 do 19

0Od 155 do 193

Od 200 do 230

Wielorodzajowy 50/70

0Od 140 do 180

0Od 160 do 200

* Podana temperatura nic uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacgo lepkosc lepiszcza asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ w oparciu o receptg laboratoryjna zatwierdzona przez Inspektora

nadzoru.
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Parametry mieszanki wg tablicy 5 i 6 Mieszanke SMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki w silosie moze
mieé¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podloza

Podlozem pod warstwe $cieralna bedzie warstwa wiazaca. Powierzchnia warstwy wiazace] przed uloZeniem
warstwy Scieralnej z mieszanki SMA, powinna by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczef. Warstwe wigzacg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z STWiORB D.04.03.01 w ilosci
0,1 — 0,30 kg asfaltu na m2. Spoiny SMA ze studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w nawierzchni
powinny mie¢ grubo$¢ 15 mm. Powierzchnie styku obrzezy i kraweznikow, powinny by¢ pokryte asfaltem

drogowym w ilosci 3 kg/m2.
5.4 Warunki atmosferyczne

Warstwe nawierzchni z mieszanki SMA mozna ukltadac, gdy temperatura otoczenia bgdzie wynosifa nie mniej
niz +5°C. NiZsza temperatura otoczenia w jakiej mozna uklada¢ mieszanke SM8, wymaga podgrzania podtoza i
akceptacji Inspektora nadzoru.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
Powierzchnia podloza po przelotnym deszczu, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub spr¢zonym
powietrzem.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie warstw z mieszanki SMA

Elementy ukladarki rozkladajgce 1 dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot. Jesli za
ukladarka

wystgpil wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybra¢ topatg i uzupetni¢ nows.
Uktadanie mieszanki musi odbywac sig w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajna predkoscia.

Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ jakas jej
ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly.

Poczatkowa temperatura mieszanki zageszczanej nie powinna by¢ nizsza niz okreslona w pkt.. 5.2.

Mieszanka SMA powinna byC¢ zageszczana walcami stalowymi gladkimi bez wibracji, zaraz za ukladarka.
Zageszczanie

nie powinno powodowaé¢ wyciskania sie zaprawy na powierzchni¢. Przed wykonaniem zlacza poprzecznego
nalezy usuna¢ warstwe na dtugosci, na ktorej jej grubosé jest mniejsza od wymaganej. Powierzchnie krawedzi
zlacz powinny by¢ pokryte lepiszczem w ilosci 50 g/1 cm grubo$ci warstwy i na 1 m dlugosci.

Krawedz warstwy winna by¢ zalamana zgodnie z projektem i docisnigta. Krawedz usytuowana wyzej winna by¢
pokryta asfaltem w ilosci 4 kg/m2.

Nie zaleca sie stosowania posypki dla zwigkszenia szorstkosci warstwy S$cieralnej w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury otoczenia.

5.7. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni
Rzedne wysoko$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m na drogach klasy S i co
20 m na pozostatych w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Réznice pomigedzy rzednymi wysokosciowymi

warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Wymaga sig, aby 95% wykonanych
pomiardw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen.

5.8. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

5.8.1. Ocena rownofci podluznej

Do oceny rownosci podluznej warstwy Scieralnej nalezy stosowaé metodg profilometryczng pomiaru,
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRL
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Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajgcy
rejestracje, z dokladnoscia 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych diugosciach nieréwnosci
mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana
rownosé podluzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i
100% dhugosci badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci
IRI, to warto$¢ miarodajna, bedgca suma wartosci $redniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢
warto$ci odpowiedniej dla 80% dlugosei badanego odcinka nawierzchni.

Tablica 8. Wartosci wskaznika rdéwnosci, wyrazone w mm/m,

Element nawierzchni 50% 80% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, | < 1,2 <20 = 3.3
pasy

wilaczania 1 wylaczania

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI nie powinny by¢ wigksze od 2,9 dla
pasow ruchu wlaczania i wylaczania

5.8.2. Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwno$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylef réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% , 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza
odlegto$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnig w danym profilu.

Tablica 9 Wartoéci odchylen, wyrazone w mm,

Element nawierzchni 90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, | <3,0 - <50
pasy

wilaczania 1 wylaczania

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci odchylenia réwnosci poprzecznej nie powinny by¢ wigksze od 6
mm dla pasow ruchu wlgczania i wylgczania i nie powinny by¢ wigksze od 8,0 dla jezdni facznic.

5.9 .Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wlasciwoséci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okre$lony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m®, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14, Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartoéci éredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dlugosé¢ odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé¢ pomiarow z predkoseig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny
byé¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on

zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze

niz podane w tablicy 10. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do

skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy

predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 10. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny ~ wspodtczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowane;j opony
wzgledem nawierzchni
60 kim/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
AS Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie | > 0,44 -
facznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | > 0,36 -
pobocza

1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Badania dzielg sig na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne Nadzoru (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
Badania kontrolne dziela si¢ na:
- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Podstawa odbioru robét s badania kontrolne

Na zadanie Zleceniodawcy ze wszystkich materiatlow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a Zleceniodawca bedzie je
przechowywal pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanic probek na pismie, w protokole
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pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z
warunkami kontraktu.

6.2.1 . Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego Zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢é materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezyniezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zadanie.

W razie zastrzezen Zleceniodawca moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug p. 6.2.2
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materiatlow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

- pomiar rownosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziataf podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiladciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.2.2 . Badania kontrolne-podstawa odbioru

Badania kontrolne sa badaniami Zleceniodawcy, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan

sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Zleceniodawca
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowaé do wysylki probki do badan kontrolnych za zgoda Zleceniodawcy. Do
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wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez
niego placowka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych :

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

- wypehiacz 2 kg,
- kruszywa o uziamieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziamieniu powyzej 8 mm 15 kg

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czedciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen:

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skladajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢

obawy.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych sktadnikéw mieszanki podano w tablicy 11

Tablica 11 Rodzaj i liczba badan sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wilasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo (PN-EN 13043)  Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakeje

Lepiszcze Penetracja lub  temperatura|PN-EN 1426 lub PN-EN 1

(PN-EN 12591, PN-EN migknienia 1427

13924, Nawrdt spr. /ysty” PN-EN 13398

PN-EN 14023)

Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1

(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j z niej warstwy podano w tablicy
12.

Tablica 12 Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy zastosowa¢ wymagania wg kolumny SMA

[ Wiasciwosé |Metoda badania [ac JAC [BBTM|SMA [MA |Pa
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WMS

Zawartos¢ lepiszcza

(obowigzkowa)

PN-EN 12697-1 PN-EN

12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2

Zawartosc¢ wolnych
przestrzeni facznie z VFB i
VMA przy wymaganej
zawarto$ci wolnych przestrzeni

PN-EN 12697-8 Gestosc
objetosciowa wg PN-EN
12697-6, metoda B, w stanie

nasyconym powierzchniowo| !

suchym. Gesto$¢ wg PN-EN
126975, metoda A, w

s < 79 1
Vinxe < 7% (obowiazkowa) i
Zawartosé wolnych PN-EN 12697-8 Gestos¢
przestrzeni tacznie z VFB i objetosciowa wg PN-EN
: 12697-6, metoda C, w stanie
VMA przy wymagane] I

zawartosci wolnych przestrzeni
7% < Vias < 10%
(obowiazkowa)

uszczelnienia
powierzchniowego. Gestosc
wg PN-EN 126975, metoda
A, w wodzie

Zawartosc wolnych
przestrzeni lacznie z VFB i
VMA przy wymaganej
zawarto$ci wolnych przestrzeni

Vomax > 10% (obowiazkowa)

PN-EN 12697-8 Gestosc
objetosciowa wg PN-EN
12697-6, metoda D, na
podstawie
geometrycznych.  Gesto$é
wg PN-EN 126975, metoda
A, w wodzie

wymiarow |-

Odporno$¢ na dziatanie

PN-EN 12697-12

wody (powiazana 1 1
funkcjonalnie)
Sptywnosc lepiszcza PN-EN 12697-18

(powiazana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwale
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy

betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego  obcigzenia  osi

ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maly
aparat, metoda B w
powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Deformacja trwala (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej
warto$ci maksymalnego zaglebienia

PN-EN 12697-20 drobne
kruszywo

trzpienia wickszej niz 2,5 mm D£11,2 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 - 2
Zmeczenie (funkcjonalna) do [PN-EN  12697-24,

nawierzchni zaprojektowanych wg |Zalacznik D

kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

¥ Badanie wedhug PN-EN-12697-22,

duzy aparat

6.2.3 Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nic jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nic moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nic powinien by¢ mniejszy miz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.2.4 . Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co, do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosdci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato

badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony

zleceniodawcy.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw

przeznaczonych

do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do

akceptacji.
6.3. Zakladowa kontrola produkcji

6.3.1. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkeji MMA z dokumentacja projektowa wg tablicy 13

Tablica 13
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Dopuszczalne odchylenie

Dopuszczalne odchylenie $rednie

P edynczc;sg::::[% aaindoucgD od zalozonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito — & T » i = o -
ieszan ieszan ieszan ieszan
drobno- grubo- Al’sﬁik drobno- grubo- Bl
o o any o T lany
ziarniste ziarniste Ziarniste ziarniste
D -8+ +5 -9+45 |-8:45 +4 +5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne dla £7 £9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 *7 +8 £3 +3 +3
Sito charakterystyczne
dla kruszywa +4 5 - £2 ¥2 -
drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawarto$é
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

6.3.2. Okre$lenie produkcyjnego poziomu zgodnosci winno by¢ zgodne z tablica 14

Tablica 14

Pojedyncze wyniki

badan

Liczba wynikéw niezgodnych, spo$réd ostatnich 32

Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)

od 0do 2

od3do6

> 6

A
B
C

6.3.3. Minimalna czesto$¢ badan w ramach ZKP obowigzuje wg tablicy 15 ( wg zal A PN-EN 13108-21)

Tablica 15
_ Mieszanka Karepotis Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ, co
mineralno--asfaltowa
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki 2000 t 10001 5001
gruboziarniste
Mieszanki 10001 5001 250t
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drobnoziarniste i asfalt
lany MA

6.3.4. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach ZKP obowiazuje wg tablicy 16 WT-2 dla poziomu C.

Tablica 16
Typ mieszanki wedluig PN-EN
Whasciwosé Metoda badania [ ]2; SRV SMAT A
PA

Zawartos¢
wolnych przestrzeni, PN-EN 12697-8
[Yo(viv)]

Gd jest  u’ywany PN-EN
destm‘it as:J"almwy, bZdaniz 1269,7"3 PN-EN

i ) 12697-4 PN-EN +

wia.ciwo-ci odzyskanego |i476 PN-EN
lepiszcza 1427

Badanie  twardosci
(penetracji) na probkach PN-EN 12697-20 |- +
szesciennych

6.4 Dopuszczalne odchylki

6.4.1. Dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie jej produkeji i wbudowywania
Tablica 17. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikdw badan,

Nalezy stosowac kolumne dla liczby wynikow > 20

Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan ( liczba probek >
20) Rodzaj mieszanki SMA

lepiszcza rozpuszezalnego, [Yo(m/m)] + 0,30
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] +1,5
kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] +3,0
kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [%(m/m)] +3,0
kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)] +4,0
zawartosci +4.0
ziaren grubych [%(m/m)]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 1,5 %(v/v).

Temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu powinna by¢ < 800C.
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zaln€ odchylki wykonanej warstwy
SZC
~ubosé warstwy

7z wielu O
moze St

k. hyle nie popl’ZCCZne
B koS¢ warstwy
wanie 0si W planie

ia Wykonawey wykonanej warstwy

esestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

znaczen grubosci moze by¢ rézna od projektowanej najwyzej o 3 mm. Pojedyncze oznaczenie
e r6znié od projektowanego najwyzej o 10 mm..

1 - sme moze by¢ rézne od projektowanego najwyzej o 0,5%.

e po

winna by¢ zgodna z rysunkami z tolerancja + Scm.

‘ wplanie powinna by¢ usytuowana zgodnie z rysunkami z tolerancja = 5 cm.

wodé oraz zakres badan i pomiarw zapisano w tablicy 18.

ha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

atura powietrza.

Kazdy dzien w godz. rozpoczgcia robdt i min w
ciggu 24 godz. przed rozpoczgciem

ura MM A

Kazdy samochod po zaladunku i po wyladowaniu

a MMA

Kazdy samochod po wytadowaniu

Co 25 m w osi i przy krawedziach

rzeczne*)

Nie rzadziej niz co 20 m

Pomiar planografem a w miegjscach niedostgpnych
metoda taty 4- metrowej i klina co 10 m.

drZeczna

Nie rzadziej niz co 5 m

S0Sciowe (o podtuzna i krawedzie)

Zgodnie z opisem w p. 5.8.5

10 razy na kazdej $ciezce

S1 w planie*)

Co250m

iZiatan dla Zapewnienia

IWOSci przeciwposlizgowych

POWierzchni warstwy,

Cata powierzchnia i wszystkie zlacza, spoiny i1
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zlacza , spoiny 1 krawedzie krawedzie,

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych

tukow poziomych.
Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrobow

2. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :

- m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z SMA 11 PMB 45/80-65 o grubosci 5 cm dla KR3,
Wiazgcy jest pomiar szeroko$ci dokonany na wysokosci polowy grubosci warstwy.

3. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji sa pozytywne.

Za niezgodne z wymaganymi parametrami wykonanych robot zostana zastosowane potracenia wedlug

nastepujacych wzorow:

- potracenia na nieprawidiowa zawartos¢ asfaltu:

P= A*p,*c;

A - powierzchnia

pa, - wspdlczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilosc¢ lepiszcza
¢j - cena jednostkowa

P - potragcenia

Wspdtczynnik "pa" do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -

Pa 0,080 0,140 |-

- potracenia na nieprawidtowa zawartos¢ kruszyw:
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P = A*pyueci*t

A - powierzchnia

p: - wspolezynnik do obliczania potracen za niewtfasciwg ilos¢ ziarn wigkszych od 2mm
pw - wspblczynnik do obliczania potracen za niewlasciwa ilo§¢ ziam mniejszych od 2mm
¢; - cena jednostkowa

P - potracenia

r - udziat procentowy ziarn w recepcie

Wspbtczynnik "p," do obliczania potracefi za niewlasciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 0,075

mm
Odchylenie od recepty w % 1,6 1,7 1.8
Pw 0,110 0,132 0,154

Wspdlczynnik "p,," do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 2.2 2,4 2,6

Pw 0,110 0,132 0,154

Wspdtczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn od 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 5,0 6,0 -

Pz 0,008 0,016 -

4. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m2 warstwy $cieralnej SMA 11 A PMB 45/80-65 gr 5 cm obejmuje:

- roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie wyrobdw i materiatow,

- opracowanie receptur,

- wytworzenie mieszanki SMA 11 bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inspektora nadzoru,
- transport mieszanki na plac budowy

- wykonanie spoin SMA 11 z kraweznikiem, kostka, zaworami, studniami i innymi urzadzeniami w jezdni,
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- zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie robot, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow,

kratek $ciekowych, dylatacji,

- mechaniczne ulozenie mieszanki,

- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

- wykonanie i zabezpieczenie ztaczy i krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,

- uporzadkowanie placu budowy.

UWAGA — Jesli Inspektor nadzoru poleci wykonanie odcinka probnego jego koszt nalezy ujac¢ oddzielnie

UWAGA: Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje skropienia miedzywarstwowego. Roboty nalezy wyceniac
wg D.04.03.01 ” oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

5. NORMY

10.

9 2

12.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na Drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
laboratoryjnych.
PN-EN 933-2 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek

laboratoryjnych).
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordéw sit badawczych.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartosci
ziarn 0 powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena wlasciwosci powierzchni
—Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci czastek

drobnych.
Badanie blekitem metylowym.

PN-EN 933-10:2002 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci czastek

drobnych.
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie

odpornosci
na §cieranie (mikro-Deval).
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13.

14.

15,

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25,

26.
27

28.

29:

30.

31.

32.

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (Los Angeles).

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie pustych
przestrzeni, zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-8:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
polerowalnosci

kamienia
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie

zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasiakliwosci

PN-EN 1097-7:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosciwypelniacza-Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie

polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1:2001 Badanie whasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3:2002 Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Badanie metoda pier$cienia delta i kuli.

PN-EN  13179-2:2002 Badania kruszyw  wypelniajacych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych.Czgsé¢ 2; Liczba bitumiczna.

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 12697-1:2005 Mieszanki asfaltowe-Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
goraco -Czesé 1: Zawarto$¢ rozpuszezalnej czesci asfaltu (oryg).

PN-EN  12697-6:2008 Mieszanki  mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych
na goraco - Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN  12697-8:2005 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan  mieszanek

mineralnoasfaltowych
na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

PN-EN  12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek

mineralnoasfaltowych
na goraco - Czeéé 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

PN-EN  12697-22:2008 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych
na gorgco -- Cze$¢ 22: Trasowanie kotem (oryg.)
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33.

34.

335,

36.
87

38.

39.
40.

PN-EN  12697-31:2007 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych
na goraco - Czes$¢ 31: Probki przygotowane w prasie Zyratorowej(oryg).

PN-EN  12697-36:2005 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek

mineralnoasfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubodci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13108-2:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢é¢ 2; Beton asfaltowy do
bardzo
cienkich warstw.

PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

PN-EN 536:2002 Maszyny drogowe. Wytwodrnie mieszanek mineralno — asfaltowych. Wymagania
bezpieczenstwa.

PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Inne dokumenty

poz.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r.,
430).

Kruszywa do miesznek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach krajowych
WT-1 2010 Warunki Techniczne

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania

techniczne
Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
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D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy nawierzchniz betonowej kostki brukowej w ramach zadania , Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul.
Zatuskiego, gm. Kobytka, w ramach zadania inwestycyjnego: ,,Przebudowa ciggu ulic Zaluskiego, Zaganczyka, Marecka i Szeroka
w Kobylce™ na odcinkach :
e odcinek nr 1: w ciggu Ul. Mareckiej i ul. Zagaficzyka w zakresie budowy i przebudowy : chodnikow, $ciezki
rowerowej, zjazdow, odwodnienia drogi w postaci kanalizacji deszczowej, nowej konstrukeji jezdni oraz przebudowy
skrzyzowania z ul.Przyjacielska oraz z ul. Mickiewicza i Serwitucka

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstw SMA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu (dla ruchu KR3) i obejmuja:
- wykonanie warstwy scieralnej cm z SMA w nastgpujacych lokalizacjach:
1.3.1 Odcinek 1

°  kost. bet. gr. 8 cm szara-$cieki, zatoki , zjazdy
®  kost. bet. gr. 6 cm grafitowa-opaski

°  kost. bet. gr. 6 cm szara-$cieki

°  kost. bet. gr. 6 cm bordowa faz. -chodniki

°  kost. bet. gr. 6 cm bordowa niefaz-chodniki

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej

nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujgcy si¢ stalym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dhlugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajace wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terendéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia

odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypehiajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Rodzaj betonowe;j kostki brukowej

Nalezy stosowa¢ kostke gatunku 1, klasy ,,50”, barwy czerwonej grubosci 80 mm. Szeroko$¢ i dhigos¢ kostki oraz jej ksztalt
wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i
Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okrelone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z
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ponizszymi wskazaniami: ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami

od wymiardow:

° dlugosc i szerokos¢ + 3,0 mm,

° grubo$¢ £+ 5,0 mm,

° wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz: 50 MPa, dla klasy ,,50”,

° mrozoodpornos$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamrazania i rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spefnione jednoczesnie nastgpujace warunki:

probki nie powinny wykazywac peknigc 1 zarysowafi powierzchni licowych,

taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekraczaé¢ 5%

masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

° §cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci: 3,5 mm, dla klasy
5307,

° szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gomej, sprawdzona wahadtem
angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

° wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny miec¢ rys, peknieé i ubytkow betonu, krawedzie elementow powinny
by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp Wiasciwosci Wymagania

1 Stan powierzchni licowe;j:
1.tekstura 1 jednorodna w danej partii
2.rysy i spekania 2.niedopuszczalne
3.kolor wedhug katalogu producenta 3.jednolity dla danej partii
4 przebarwienia 4. dopuszczalne nickontrastowe przebarwienia na pojedynczej

kostce

5.plamy, zabrudzenia niezmywalne woda 5.niedopuszczalne
6.naloty wapienne 6. dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
1. dopuszczalna liczba w 1 kostce 1. dopuszczalne 2
2. dopuszczalna wielkos¢ (dhugo$é i szerokosc) 2. 30mmx10mm

3 Szczerby 1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy | niedopuszczalne
przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
1. dopuszczalna liczba w 1 kostce 1. dopuszczalna liuczba 2
2. dopuszczalna wielko$¢ dlugosé i glebokosc) 2. 20mmx6mm

2.2.3. Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakeji od
0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowe] nie moze przekracza¢ 3%, a
na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakceji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 17.

Badania wody nalezy wykonywacé:
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- w przypadku nowego Zrodta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie: recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach, mechanicznie przy
zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skoficzonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzystac¢
do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce
kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w pkcie
5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga shuzy¢ wozki widlowe, ktérymi
mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na podkiadkach drewnianych, dlugoscia w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.

5.2. Podloze

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i SST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy $cieralnej na:

podsypce piaskowej oraz podbudowie,

podsypce piaskowej rozscielonej bezpo$rednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP

335 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki piaskowej i wypelnieniem spoin
piaskiem, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekéw),

przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowe;j,

utozenie kostek z ubiciem,

wypehienie spoin piaskiem

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni
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Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub SST.

Ustawianie krawgznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w odpowiednich SST.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane
jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikéw lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje sie podsypke cementowo-piaskowa 1:4.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S- 96026 [12].
Grubo$é podsypki powinna wynosi¢ 3 cm po zageszczeniu.

Wspdlczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na
$ciskanie: R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.7. Ukladanie nawierzchni

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desenn ich ukltadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalei Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytwomi kostek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Nawierzchnig¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej gruboéci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca sig
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze miec
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utoZzona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dolozenia poléwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajaluki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia polozonych obok urzadzeni infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3
mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej koryteksciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy wykoniczeniowe w postaci tzw.
polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narze¢dziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j zaleca sig¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.
Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej
$rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na cale.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szerokosé spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda
- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
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w zakresie elementéw prefabrykowanych aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku 2adania ich przez Inzyniera, wyniki sprawdzenia przez
Wykonawcg cech zewngtrznych kostek,
w zakresie innych materiatléw
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy), ew. badania
wlasciwosci kruszyw, piasku, wody itp. okre$lone w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
Ip badan 1 pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg SST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01,02 ;
nawierzchni D-08.03.01
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki robocze;j: odchytki od projektowanej
grubosci, spadkow i cech konstrukcyjnych w | grubosci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacja pro jektowa i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni

zgodnosé z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

rzedne wysokosciowe (pormierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

rownosé w profilu podhuznym (wg Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tata czterometrowa)
réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy latg a

(sprawdzona lata profilowg z poziomnica i
pomiarze prze$witu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

powierzchnia do 8 mm

spadki poprzeczne (sprawdzone metodg Jw. Odchylki od dokumentacji

niwelacji) projektowej do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchylki od szerokosci

przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm

szeroko$¢ 1 glebokos¢ wypelnienia W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny 1 pomiar dziennej dziatki roboczej

przymiarem liniowym po wykruszeniu

diug. 10 cm)

sprawdzenie koloru i desenia ich ulozenia | Kontrola bieZaca Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Lp

. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, $ciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnoéci wygladu, prawidlowosci
desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin
iszczelin

Badanie polozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rOwnos¢ podiuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko§é

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartoéci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

- zakup 1 dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek, ptyt

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

5. PN-EN-197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku
10.2. Branzowe Normy

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01 oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania , Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul. Zatuskiego,
gm. Kobytka, w ramach zadania inwestycyjnego: ,,Przebudowa ciagu ulic Zatuskiego, Zaganczyka, Marecka i Szeroka

w Kobylce” na odcinkach :
e odcinek nr 1: w ciggu Ul Mareckiej i ul. Zaganczyka w zakresie budowy i przebudowy : chodnikow,
§ciezki rowerowej, zjazdow, odwodnienia drogi w postaci kanalizacji deszczowej, nowej konstrukcji
jezdni oraz przebudowy skrzyzowania z ul.Przyjacielskg oraz z ul Mickiewicza i Serwitucka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegblowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla wg punktu 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mieé znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwojne: ciggle z przerywanymi,
ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o r6znych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane

stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do

3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych 1 profilowanych grubos¢ linii moze wynosic¢ 5 mm.
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1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysokoéé oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblys$nikéw, ktore odbijaja padajace z boku oSwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skiada¢ sig
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czeéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub  wbudowany w
nawierzchnie drogi. Czgs¢ odblaskowa moze byé jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie.
Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sg takze skladnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwoéci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.14. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoéci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w Zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobata techniczna.

PowyZsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z6Mej.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako§é budzi watpliwos§¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakoéci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
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byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowafi materialéw do poziomego znakowania

drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty

napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date¢ produkc;ji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwoéci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre§lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktdrej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikoéw, dostarczanymi w

postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sig¢ podgrzewa¢ do stopienia i
aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyC spdjng warstwg przez ochlodzenie. Wiadciwosei
fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieéci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreélaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Materiatl uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci

antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawieraC wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna byé okreslona w STWiORB. Koniecznos¢ jego uzycia
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zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.
Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatloéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wilasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez

producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°c,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostalych materiatdw - ponizej 40°cC.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od =zakresu robdt,

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo§¢ 1 wydajno$¢ malowarek Iub ukladarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiadciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku  materialéw niebezpiecznych opakowania powinny byc¢
oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
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opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
pPrzewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej

59C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci V/lub miejsca
napraw czgstkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w STWiORB ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podhuzne, koleiny, spekania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig¢ nawierzchni malowanej z pyiu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczef, przy uZyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbg silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetienie zalecen producenta materiatow

Materialty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWiORB,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ réznic od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dfugich odcinkach drég) powinny byé¢ wykonywane przy uzyciu urzadzef samojezdnych z
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automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosé i jakoé¢ sprzetu nalezy dostosowa do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢é warstwe powierzchniowg betonu
metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod
ci$nieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podanej.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykona¢ jak

najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego

oznakowania do podloza, na jego szorstko$c, trwatod¢ oraz na wladciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba

barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly

$rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwodci, nalezy
wykonaé¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami

akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka
warstwg masy termoplastycznej lub farba wodorozcieficzalng zalecang przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
Ilos¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu 1 zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okredlenia wiasciwodci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwoécei oznakowania
drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla kitérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie,
od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci diuzszej
niz 1 rok.

Barwa zdlta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
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niz biata i zolta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji [ i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznoscei.

Warto$é wspolczynnika [B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznodcix iy,

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6kte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika R], powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu:

- co najmniej 200 mcd m'2 lx'l, klasa R4,

Warto§¢ wspolczynnika R[, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu:

- conajmniej 150 med m'2 lx'l, klasa R3

Warto$¢ wspolczynnika R], powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu:

- conajmniej 100 mecd m? 1x] , klasa R2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralna z SMA zaleca sig¢ stosowa¢ materiaty

grubowarstwowe.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiORB wyzszych klas wymagan

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢  wspotczynnika R[, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 med m™ 1x"!, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix'I, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
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masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem. Wykonywanie
pomiarow odblaskowodci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecalkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadfem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartoé¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWiORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaZe si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN

1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziaé¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspdtczynnika luminancji i
wspolczynnika odblasku.

Szorstko$é oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyZszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaZnika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, pfaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskainik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U){6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne 7 priyjetymi w PN-EN
1436:2000(4] dla oznakowarn poziomych

6.3.1.5. Trwato$é¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania jest oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreélonej w POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] po okre$lonym okresie eksploatacji oznakowania.
Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialdw do poziomego

oznakowania drog.
W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i ta§m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciagtym

pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.
W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan

widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego

oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczad czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze

przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyZej 5 mm,
Wymagania te nie obowiazuja, je$li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWiORB, nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualna ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], b) w
czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene réwnomiernoséci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno§¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr

2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualna ocene réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic
wykonanie badafi:
- widzialno$ci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$é wynikow.
W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspdtczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$é pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwosé Minimalna ilos¢
Lp. | Dhgos¢ odcinka, km | pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowarn

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowarn.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
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Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych %

- rozpuszczalnikow aromatycznych %

- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych %

(m/m)
(m/m)

(m/m)

<25
<8

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania

Wiasciwosci kulek szklanych
- wspolczynnik zatamania $wiatla
- zawarto$¢ kulek z defektami

%

>1,5
20

Okres stalosci wilasciwosci materialéw do
znakowania przy sktadowaniu

miesiace

=6

Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Whasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspdlczynnik odblasku R, dla oznako-

wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy biate;j,

imcd m'2 lx'1

=200

R4

Wspdlczynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy bialej,

2 4.-1

med m™~ Ix

=150

R3

Wspotczynnik odblasku R[,  dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy biatej

2

mcd m = 1x

-1

=100

R2

Wspotczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. barwy bialei

2

medm “ Ix

-1

RW3

Wspotczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego  strukturalnego  oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

2 -1
med m Ix

RW2

Wspdlczynnik luminancji 3 dla oznakowa- nia
nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej,

- bialej na nawierzchni betonowej,

>0,40
= 0.50

B3
B4

Wspolczynnik luminancji [| dla oznakowa- nia
eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy biatej

= 0.30

B2

Wspotczynnik  luminancji  w  S$wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

- bialej na nawierzchni betonowej

2
2

imcd m” lx'l

med m™” Ix

-1

Q3
Q4

Wspdlczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

- biafej na nawierzchni betonowej

med m’z lxl

med m'2 lx'1

=100
2130

Q2
Q3
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10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik >45
SRT S1
11 |Czas schnigcia materialu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zalacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac nastgpujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rdznic si¢ od wymaganej o = 5 mm,
- dhgo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokladnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

- dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami: co najmniej 24 miesiace.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowaé¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzié
oznakowanie do wymagan zawartych w STWiORB w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materialow,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005
Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005
Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czesdc¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- 1:2000/A1:2005
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czgé¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materialty do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U)
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgsé 4: Metoda pomiar oporow
poslizgu/poslizgnigeia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
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10.

Ll.
12.

13.

14.
15.

2181)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury 2z  dnia 11 sierpnia 2004 r. w  sprawie  sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.

2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem oznakowania pionowego

w ramach zadania , Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul. Zaluskiego,

gm. Kobylka, w ramach zadania inwestycyjnego: ,,Przebudowa ciagu ulic Zatuskiego, Zaganczyka, Marecka i Szeroka
w Kobylce” na odcinkach :

e odcinek nr 1: w ciagu Ul Mareckiej i ul. Zaganczyka w zakresie budowy i przebudowy : chodnikéw,
$ciezki rowerowej, zjazdow, odwodnienia drogi w postaci kanalizacji deszczowej, nowej konstrukcji
jezdni oraz przebudowy skrzyzowania z ul.Przyjacielska oraz z ul.Mickiewicza i Serwitucka

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla wg punktu 1.1

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakdéw informacyjnych,
tabliczek do znakéw drogowych
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe;j
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (shupek, stup, stupy, kratownice,

wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.8 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkc;ji.

1.4.9 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.10 Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
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definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t pedano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaé¢ aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje
zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zafgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$é ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporeze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od iloSci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrdznia sie trzy kategorie biemego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochlaniajaca energie¢ w wysokim stopniu (HE),

pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
nie pochtaniajaca energii (NE).
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2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugo$ciach:
doktadnych, zgodnych z zam6wieniem; z dopuszczalng odchytka © 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchyltka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec 1 §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedhug aktualnej

normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spehiaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 [Im.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistodci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latam itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukc;ji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatdéw na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelna odporno$¢ na oddzialywanie swiatla, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczna)
- przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, c)

instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo§¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwalodci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz

28 (1m (200 g Zo/m?),

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalos¢ na KN m~2 > 0,60 WL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien -m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
’ TDTS
<0,57 TDT6*
=115
Odksztatcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawgdzi znaku - Zabezpieczona, krawgdz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0.6 kN (klasa WL2), chwilowe
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odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastgpujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réowna — bez wgig¢, pofaldowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montazowe powinny
usztywnié tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszeza si¢ maksymalne odksztatcenie trwale
do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetniaé¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ =zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano {aczenie poszczegdlnych segmentow
tarczy (dla znakéw wiclkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno byc
wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeSwity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarczg¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia

bezpieczefistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej . Lico

znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o whasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta dane;j folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodnosci z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspodtczynnika odblasku R’(cd: lx'lrn'2 ) znakdéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R* dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z

publikacja CIE No 39.2 [28]

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdirzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancii — powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji | i wspdtrzednych chromatycznoscei x, y oraz wspétczynnika
odblasku R’
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
i Wspotczynnik odblasku R’ (kat typ 1 typ 2
oéwietlenia 5°, kat cd/mzlx
obserwacji 0,33%) dla folii:
- biatej >50 > 180
_s6ttei
e >35 > 120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskie] >3 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej =30 = 90
2 Wspétczynnik luminancji B i typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=>0,27
- 16ttej B=0,27 B>=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- Zielonej B=>0,04 B=>0,03
- niebieskiej B=>0,01 B=>0,01
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktdéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto swiatla Dg35, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zo6ta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
% 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
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X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez

j€ej zniszczenia.

Dokladnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstal przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub

ramg z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i

zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
- dlablachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25]
sa nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonad w tolerancji wymiarowej £5 mm,
- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > lm2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr
1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza *+ 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réowne z dokladnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w
okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
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zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dhugosci znaku dopuszeza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dhigosci przekraczajacej
10 ¢cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym =z
fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x

1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°

przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego whasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i
oznakowatl wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ltaczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialdow odpornych na korozje w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu.

Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a

prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
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- wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,.na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikdéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gigbokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakornczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrowna¢ i zagescié. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materialem kamiennym, np. klinicem i dokladnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gbéma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
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przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z

dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,

- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku
zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukeje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez

konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 mz, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowg, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub latwo rozlgczalnych przekrojoéw, ziaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zigczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog lacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracal sie na jezdnige. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gorej jej czegscei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi 1 terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSpOrcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow

samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na

znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub

innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
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podporach - odlegloéé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -
odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gdmej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gbéma czesé fundamentu pokrywala sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byla nad te
powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych si¢ poza
korong drogi, gorna czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajgca nastgpujace
informacje:
a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], b)
klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwatoéé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalodci znaku. Naklejke nalezy wykonac z
folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdow do wykonania fundamentéow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikoéw badan
1 |Sprawdzenie |04 5 do 10 | powierzchnie zbadaé
powierzchni badan z wybra- | pieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych  losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan powinny by¢ zgodne
elemeptéw W | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. |2 wymaganiami punktu 2

kazdej dostar- |finialow  z  czujnikiem,
czonej  partil | gywmiarek, mikrometrow itp.

WYI'ObOW licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
cej dor 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiararni itp.)

2 | Sprawdzenie
wymiaréw

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$é wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$é
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiar6w i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obgjmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanic odpornosci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego stosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solne;j

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stlupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowsg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w

ocynkowniach zautomatyzowanych

13.PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzZszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposdb ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly
do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczefistwo  konstrukcji  wsporczych  dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy o§wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23, PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

24, PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ibadania
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10.2 Przepisy zwigzane

25. Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spra wie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualne;)

29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja 1 pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr 7Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych
w ramach zadania , Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul. Zaluskiego, gm. Kobytka, w ramach zadania inwestycyjnego:
,Przebudowa ciggu ulic Zaluskiego, Zaganczyka, Marecka i Szeroka w Kobylce” na odcinkach :

odcinek nr 1: w ciggu UL Mareckiej i ul. Zagaficzyka w zakresie budowy i przebudowy : chodnikéw, $ciezki rowerowe;j, zjazdow,
odwodnienia drogi w postaci kanalizacji deszczowej, nowej konstrukcji jezdni oraz przebudowy skrzyzowania z ul.Przyjacielskg

oraz z ul.Mickiewicza i Serwitucka

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstw SMA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajgce i majace na celu (dla ruchu KR3) i obejmuja:
- wykonanie warstwy scieralnej cm z SMA w nastgpujacych lokalizacjach:

1.3.1 Odcinek 1,213
Krawezniki betonowe 15/30 na podsypce cem-piask 1:4 i tawie betonowej C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace

oraz nawierzchnie drogowe

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 2.
2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:

e kraweznik moze by¢ produkowany:
®  zjednego rodzaju betonu,
° gz roznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora nacalej powierzchni

deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

e skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

ekraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne ilub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okredlani
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$é prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000

mm,
e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobee chemicznej,

e ptaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajgcy ukladanie lub ryglowanie,
e krawezniki lukowe moga byé wykonane jako wypukle lub wklgste,
e zastosowano krawezniki uliczne 15x30x100cm.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
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Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszezalnych od-chylek od € Dhugosé: + 1%, >4 mmi < 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z dokladnoscia Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
1.2 | Dopuszczalne odchytki od plaskosci i L6
300 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpomo$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m’, przy czym
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy
wytrzymalo$ci ustalona w dokumentacji Wytrz. wytrzymatos¢, MPa pojedynczy
projektowej lub przez Inzyniera) wynik, MPa
1 3.5
>28
2.3 | Trwalosc ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawegzniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatoscé) jesli
spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
2.4 | Odporno$é na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej sciernej, Bohmego,
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa
dokumentacji  projektowej lub  przez odpor- wg zal. G normy — wg zat. H normy — badanie
Inzyniera) 1 Nie okresla sig Nie okresla sig
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm”*
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpormnos¢,

b) jesk wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

¢) trwato$é odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach

3.2 | Tekstura I a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami dostarczonymi

przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

W przypadku zastosowafi kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].
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2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach:

grubo$é 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawgznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem

1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5 Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg
PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 1 B10 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowe;j i spoinach krawgznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sig¢ w

warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustaleit podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawegznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan
Inzyniera;

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdltowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

- usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robdt.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawg, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposérednio w korycie powinien -
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$¢é g6mej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna §ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin s

212



Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie
wytacznie do kraweznikow ustawionych na lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed

wplywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych

zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWiORB. Do robét wykornczeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
| uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ whasne badania wlasciwoéci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogl¢dzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340 [5].
Badania pozostalych materialtow stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowac
wladciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnoé¢ profilu podtuznego gomej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cmna kazde 100 m tawy,

b)wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzié¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokoéci projektowanej, ¢)réwnos¢ gornej

powierzchni taw.

ROwnosé gomej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j
taty. Prze$wit pomiedzy géma powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

d)odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cmna «
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) roéwnosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gémg powierzchnia krawegznika i przylozong latg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladno$é wypelienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot _

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie lawy,

wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9. -

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

| prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, STWiORB i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j, .
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych .
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

214




prace towarzyszace, ktore s3 niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

w

Noun e

oo

10.
11.

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2003
PN-88/B-06250

PN-63/B-06251

PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

Cement. Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zabudowy
obrzezy i opornikéw chodnikowych w ramach zadania , Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul. Zatuskiego, gm.

Kobylka, w ramach zadania inwestycyjnego: ,,Przebudowa ciggu ulic Zaluskiego, Zagaficzyka, Marecka i Szeroka w

Kobyltce” na odcinkach :
e odcinek nr 1: w ciggu Ul. Mareckiej i ul. Zaganczyka w zakresie budowy i przebudowy : chodnikéw,

$ciezki rowerowej, zjazdow, odwodnienia drogi w postaci kanalizacji deszczowej, nowej konstrukeji
jezdni oraz przebudowy skrzyzowania z ul.Przyjacielska oraz z ul Mickiewicza i Serwitucka

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

warstw SMA

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu (dla ruchu KR3) i

obejmuja:
- wykonanie warstwy scieralnej cm z SMA w nastgpujacych lokalizacjach:

1.3.1 Odcinek 1,213
°  obrzeze chodnikowe betonowe 8/30
°  oporniki betonowe 10/25

o

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub

dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:

obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

=

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
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2.4. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary i gatunek betonowych obrzezy chodnikowych

Nalezy stosowac obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100cm gatunku 1
2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalna odchytka, m
Rodzaj
wymiaru Gatunek 1
Dlugosc +8
Szeroko$c, wysokos¢ +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1
Whklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne
(Scieralne)

i i i zczalne
i uszkodzenia niedopus

krawgdzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugosé, mm, max 20

gtehokos¢,mm,max

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubo$é 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.
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2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.
2.5. Materialy na lawe¢ i do zaprawy
Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB

D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™ pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materialéw podano w STWiORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (faweg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze Zzwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu. Podsypke (fawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegloscia gérnej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo -
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwrmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza izmierzenia odchylek
z doktadno$cia do 1 mm.
Badania pozostalych materialow powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
1) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
2) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piaskn - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
3)  ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

a) linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

b) niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

¢) wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywa¢ catkowite wypelnienie

d) badanej spoiny na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

220




8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢c za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

1. wykonane koryto,
2.  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie 1 ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypelienie spoin,

obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

SRS GV W s BB =

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021

5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7.  PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1
ocena zgodnodci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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GG.00.12.01. ZASADY POMIARU POWYKONAWCZEGO ZREALIZOWANYCH DROGOWYCH
OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Zasady pomiaru powykonawczego zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych dotyczace wykonania i odbioru
prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych.

1.2 Zakres stosowania

Zakres prac ujetych w niniejszej STWIiORB dotyczy wykonania pomiaréw powykonawezych zrealizowanych
drogowych obiektéw budowlanych i obejmuje :

- prace przygotowawcze,

- prace polowe,

- prace kameralne.

1.3 Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okre$lenia, nalezy rozumie¢ nastgpujgco:

1) dziatka (zwana tez dziatka gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzglgdu na stan prawny; pod pojgciem
,.dziatka” rozumie sie tez cz¢$é nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziahu, albo scalenia i podziaty, a takze
odrebnie polozong czgsé tej nieruchomosdci,

2) linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrgbnej wihasnosci (sklada si¢ najczgéciej z
odcinkéw prostych laczacych punkty graniczne; przebieg lg nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w
protokéle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodzg w skfad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci),

3) mapa dla celéw projektowania - opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000,
1:10000 lub 1:25000 zawierajgce informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obicktow ogdlnogeograficznych,
granice ustalone wg stanu prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzezbg terenu. Mapa ta, w zaleznoéci od skali i tresci
shuzy do:

- opracowania koncepcji programowej budowy obiektu,

- uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,

- opracowania projektu budowlanego,

- opracowania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

4) mapa Kkatastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkéw) - zbiér informacji (wraz z opisem)
o przestrzennym usytuowaniu dzialek i budynkdw; jest mapg numeryczna, a jej edycj¢ stanowig mapy obrgbowe o
kroju arkuszowym; mk stanowi czg$¢ sktadowg katastru nieruchomosci,

5) mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodny do
przetwarzania komputerowego,

6) mapa zasadnicza - wiclkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje
0 przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogélnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkow,
a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

7) osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wzajemne polozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j,

8) osnowa geodezyjna  wysokosciowa -  usystematyzowany zbiér punktéw, ktorych — wysokosé
w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostala okre$lona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

9) osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy
i montazu urzadzefi i konstrukcji. Osnowa ta powinna shuzy¢ do pomiardow kontrolnych przemieszczen i
odksztatcen, a takze w miar¢ mozliwosci do pomiarow powykonawczych,

10) punkt graniczny - punkt okre$lajgcy przebieg granicy nieruchomosci; pg. znajduja si¢ na zalamaniach linii
granicznej,

11) sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody
i urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a
takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.,

12) znak graniczny - znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaly element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.
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Pozostale okreslenia podstawowe zawarte sa w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.
2. MATERIALY

Nie wystepuja
3. SPRZET

3.1 Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac dotyczacych pomiaru powykonawczego i zastosowac sprzet o dokladnosciach nie mniejszych
od nizej podanych:

- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20 oraz odleglosci 10 mm + 10 mm/km,

- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odleglo$ci min 10 mm = 10 mm

- teodolity o doktadnosci pomiaru katéw min 20,

- niwelatory o doktadno$ci pomiaru min 5 mm/km.

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 4

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Prace przygotowawcze

Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Zebranie niezbednych materiatow i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z
osrodka dokumentacji informacyjnej o rodzaju, polozeniu 1 stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

Analiza i ocena zebranych materialow

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlng uwaga ustalic :

- klasy i dokfadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji
o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.2 Prace polowe

Wywiad szczegélowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny byé poprzedzone wywiadem terenowym majgcym na celu:

- ogolne rozeznanie w terenie,

- odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacje opiséw topograficznych,

- zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

- wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz
0SNOWY pomiarowe;j.

5.3 Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozona osnowg, a nastgpnie wykonaC pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe", mierzac wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:

- granice ustalone wedhug stanu prawnego,

- kilometraz drog,

- znaki drogowe,

- punkty referencyjne,

- obiekty mostowe (rzedne wlotu i wylotu, $wiatlo, skrajnie),

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

- rowy (w pelnym zakresie),
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- studnie ($rednice),

- przekroje poprzeczne drog co 20 + 50 m,

- inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy
wickszych obiektach mogg byé stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tre$ci ogélnogeograficzne;j,
a klasyczne dla pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych
elementow.

5.4 Prace kameralne

Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzg¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadnicza oraz mape Kkatastralng prowadzong technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng
(kartowaniem 1 kresleniem recznym) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploteréw).

Niezaleznie od wyzej wymienionych technik, wtomik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o
elementy wymienione w punkcie 3.2.2 ta sama technika, z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukecji O-3 ,.Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartogratficznej", z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje technicznag przeznaczong dla oérodka dokumentacji. Sposéb skompletowania dokumentacji, o

ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Dokumentacije tg
nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

Skiad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentow do odbioru prac i powinna
by¢ skompletowana, zbroszurowana, badZ oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart
tytulowych, spisem zawarto$ci oraz numeracja stron.

Wykonawca uwzgledni i zastosuje Standard Gromadzenia Danych o Nieruchomosciach GDDKIA - zgodnie z
Zarzadzeniem nr 36 Generalnego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad z 07 maja 2010 r. w sprawie
stosowania Standardu Gromadzenia Danych o Nieruchomosciach, ktéry jest opisem wymagan, dotyczacych
zakresu i formy zapisu gromadzonych danych przestrzennych i opisowych, w celu zasilania Systemu Informacji
o Nieruchomo$ciach GDDKIA.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastgpujace materiaty :

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, o ktdrej mowa w pkceie 3.2.2,

3) kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktow granicznych w postaci
plyty CD i1 wydruku na papierze,

4) kopie protoktéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opisow topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7 plyte CD z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

8) inne materiaty zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w ST.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci wymienionych w niniejszym zatgczniku do Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,,Wymagania Ogdlne” i jest ujeta w pozycji ,.Geodezyjna i budowlana dokumentacja
powykonawcza” DM 00.00.00 punkt 1.5.3.2

7. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2005 r. Nr 240 poz. 2027, z

poZniejszymi zmianami).
[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami)

[3] Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80 poz. 717, z
poéZniejszymi zmianami).

[4] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujgcych w budownictwie (Dz.
U. Nr 25, poz. 133).
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[5] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegotowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatow i
informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33,
poz. 195).

Polskie Normy :

- PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.

- PN-N-02251:1987 (PN-S7/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

- PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

Instrukcje techniczne byltego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju, w szczegdlnoscei:

a) 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

b) -3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

c) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma,

d) G-2 Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna,

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, ]
) G-4 Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe,

2 G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,

h) K-1 Mapa zasadnicza - 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejacej] mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepisow),

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepisdw),

1) K-1 Mapa zasadnicza - 1998 r., a takze wytyczne techniczne:

k) G-1.9 Katalog znakdéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow,

1) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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GG.00.12.01a. ZASADY WYKONANIA STANDARDU GROMADZENIA DANYCH 0
NIERUCHOMOSCIACH NA ETAPIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ INWESTYCJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Zasady wykonania Standardu Gromadzenia Danych o Nieruchomosciach okresla Zarzgdzenie nr 36
Generalnego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad z 07 maja 2010 r. w sprawie stosowania Standardu
Gromadzenia Danych o Nieruchomosciach.

1.2. Okreslenia podstawowe

Standard jest opisem wymagan, dotyczacych zakresu i formy zapisu danych przestrzennych i opisowych, w
celu zasilenia Systemu Informacji o Nieruchomosciach GDDKIA.

Dane wchodzgce w sklad dokumentacji, wymagane standardem, sg danymi obiektowymi i mozna podzieli¢
na dwa zasadnicze rodzaje. Sg to dane tekstowe zawierajace charakterystyke opisowg poszczegolnych
elementéw dokumentacji oraz dane graficzne prezentujace polozenie i geometri¢ poszczegdlnych obiektow
wchodzacych w skiad dokumentacji. Dane opisowe czesciowo funkcjonujg jako atrybuty tekstowe obiektow
graficznych, a czesciowo jako niezalezne zbiory opisowe posrednio zwigzane z obiektami geometrycznymi.

Dane nie okreslone standardem GDDKIA powinny odpowiadaé¢ w przypadku mapy numerycznej zasadom
podziahi tematycznego i geometrycznego tresci mapy zawartym w wytycznych technicznych K-1.1 ,,Podziat

tresci podstawowej mapy kraju”.

Elementy mapy i projektu drogowego typu famana zamknigta nalezy zamknaé na granicy opracowania jesli
nie mieszczg si¢ w zakresie objetym zasiggiem mapy. Z zastrzezeniem ze dziatka ewidencyjna, ktdrej czgsé
znajduje si¢ w granicach pasa drogowego musi by¢ wniesiona w calosci.

Wszystkie dane zostaly podzielone na obligatoryjne i nieobligatoryjne. Na etapie inwentaryzacji
powykonawczej inwestycji i ewidencjonowania nieruchomosci obligatoryjno$é¢ danych zostata okreslona dla

poziomu maksymalnego (pelny zakres).

W przypadku gdy w danym opracowaniu projektowym dane przewidziane w jakiejkolwiek tabeli lub
warstwie nie wystgpuja, w obszarze nim objgtym, nie nalezy tworzy¢ pustych plikow, warstw ani tabel. Brak
wymaganych zbioréw nalezy uzasadni¢ w pismie przewodnim dotgczonym do przekazywanych danych.

Wszystkie pliki wymagane w niniejszym standardzie muszg by¢ zapisane w jednym katalogu dyskowym,
bez zadnych podkatalogéw wewnatrz.

1.3 Ogélna charakterystyka danych opisowych

Dane opisowe obejmuja czes$¢ tekstowg projektu oraz atrybuty elementéw geometrycznych mapy
NUMErycznej.

Dane te powinny by¢ dostarczone w jednej z trzech postaci:

e Pliki tekstowe (ASCII) umieszczone w jednym katalogu dyskowym, przygotowane w stronie kodowe;j
Windows 1250. Jako separator pol nalezy zastosowaé znak ,,I”. Migjscem dziesigtnym powinien znak
... Kazdy plik powinien mie¢ standardowe rozszerzenie TXT nastgpujace po nazwie glownej pliku.
Pliki bazy danych dBASE (DBF) umieszczone w jednym katalogu dyskowym.

Plik bazy danych MS Access zawierajgcy tabele opisowe.
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Dla okreslenia typéw p6l w tabelach zastosowano nastepujgce oznaczenia: N - numeryczne, C — znakowe , D
— data.

1.4 Ogélna charakterystyka danych geometrycznych

Dane geometryczne zgromadzone na etapie projektu wstgpnego oraz mapa numeryczna powinny byé
dostarczone w jednej z nastgpujacych postaci:

e Pliki projektowe 3D programu Microstation (DGN) w wersji 8 lub starszej. Dane geometryczne zawarte
w pliku powinny by¢ podzielone na warstwy. Kazda warstwa powinna mie¢ numer zgodny z poniZsza
specyfikacjg. W przypadku gdy do obiektéw geometrycznych powinny by¢ dolagczone atrybuty opisowe
nalezy kazdemu elementowi graficznemu nada¢ identyfikator MsLink umozliwiajacy powiazanie
pomiedzy nim a odpowiednim rekordem bazy danych opisowych. Atrybuty opisowe obiektow
geometrycznych mogg by¢ dostarczone w jednej z postaci opisanej powyzej dla czgsci opisowej projektu
wstepnego (pliki ASCII, DBF lub plik MS Access). Nazwy plikdw badZ tabel bazy MDB powinny by¢
identyczne, jak nazwy warstw graficznych. W przypadku atrybutéw opisowych dolaczonych do plikow
DGN dopuszcza sie wystepowanie oprocz wymaganego pola ID pole MsLink. Przy czym oba pola
musza zawiera¢ identyczne dane.

e Pliki projektowe 3D programu AutoCad (DWG) w wersji 2007 lub starszej. Dane geometryczne zawarte
w pliku powinny by¢ podzielone na warstwy. Kazda warstwa powinna mie¢ numer zgodny z ponizsza
specyfikacjg. W przypadku gdy do obiektéw geometrycznych powinny byé dolgczone atrybuty opisowe
nalezy kazdemu elementowi graficznemu nada¢ identyfikator Handle umozliwiajacy powigzanie
pomi¢dzy nim a odpowiednim rekordem bazy danych opisowych. Atrybuty opisowe obiektow
geometrycznych mogg by¢ dostarczone w jednej z postaci opisanej powyzej dla czgsci opisowej projektu
wstepnego (pliki ASCIIL, DBF lub plik MS Access). Nazwy plikow badz tabel bazy MDB powinny by¢
identyczne, jak nazwy warstw graficznych.

e Pliki 3D w formacie wymiennym DXF w wersji 2007 lub starszej. Sposob organizacji danych w plikach
MicroStation lub AutoCAD dotyczy rowniez tego formatu danych.

e Pliki w formacie ESRI Shapefile II (zawierajgcy XYZ lub M). Zbiory danych w formacie SHP nalezy
nazwacé tak jak warstwy w plikach typu CAD. Zestaw danych w formacie Shapefile dla jednej warstwy
sklada si¢ z trzech plikéw o jednakowych nazwach i réznych rozszerzeniach. Plik SHP zawiera grafike
poszczegolnych obiektéw, plik DBF zawiera atrybuty opisowe poszczegolnych obiektow, a plik SHX
wiaze dane graficzne i opisowe. Brak ktoregokolwiek ww. plikow uniemozliwia odczyt danych. Format
zapisu danych Shapefile jako jedyny z ww. nie wymaga tworzenia dodatkowej tabeli atrybutow
opisowych dla danych graficznych.

Dla plikéw i warstw posiadajacych w Wykazie plikow i§ warstw zawierajgcych dane geometryczne
pochodzgcych z czesci graficznej projektu i mapy numerycznej w kolumnie Wymiar przestrzenny danych
oznaczenie 2D dopuszcza si¢ zapis danych w plikach 2D. Jesli dane sg zapisane w jednym z formatow CAD,
format 3D nalezy uzy¢, gdy chociaz jedna z warstw wystepujgcych w tym pliku, jest oznaczona w wyzej
wymienionej tabeli jako 3D. Format 3D oznacza, ze wszystkie punkty obiektow graficznych musza posiadaé
rzeczywiste wspotrzgdne X,Y,Z. Nie dopusza si¢ dokumentacji powstatej poprzez konwersjg zbiorow 2D do
3D bez nadania punktom rzeczywistych wysokoéci Z w jednolitym dla calego opracowania uktadzie
wspotrzgdnych wysokosciowych.

2. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena obejmuje wykonanie Standardu Gromadzenia Danych o Nieruchomosciach na zasadach okreslonych w
Zarzadzeniu Nr 36 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 maja 2010 .
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3. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2005 r. Nr 240 poz.

2027, z pézniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z p6zniejszymi
zmianami)
3; Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80 poz.

717, z péZniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

5. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegblowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania
materiatdéw i informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195).

6. Polskie Normy :

- PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.

- PN-N-02251:1987 (PN-S7/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

- PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

7 Instrukcje techniczne bytego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju,
w szczegllnoscei:

a) O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

b) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
c) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma,

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

e) G-3 Geodezyjna obshuga inwestycji,

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,
g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
h) K-1 Mapa zasadnicza - 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg

tych przepisow),

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejacej
mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw),

) K-1 Mapa zasadnicza - 1998 r., a takze wytyczne techniczne:
k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow,

1) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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